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452 Conferencia Energetica Colombiana

ABASTECIMIENTO ENERGETICO

Biocombustibles y Transicion Energetica: La Experiencia de Brasil
hacia un Futuro Sostenible
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Biocombustiveis
e [ransicao
Energetica:

A Experiéncia do Brasil
para um Futuro Sustentavel

@ D &

RENOVAVEL BIOCOMBUSTIVEIS SUSTENTABILIDADE FUTURO
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O mundo busca uma transicao energetica

O grande desafio do seculo XXI e ampliar a oferta de energia
impa sem comprometer o crescimento economico, a

seguranca alimentar e a seguranca energetica.

Desaflos:

 Mudancas climaticas
* Seguranca energetica
 Desenvolvimento economico

O Brasil demonstra, por meio de cinco decadas de politicas publicas, que
esses tres objetivos podem caminhar juntos.
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O Brasil jJa vive a transicao energetica

MATRIZ ENERGETICA: BRASIL EM DESTAQUE

Participacao de fontes renovaveis na matriz energética

=50% =15%

RENOVAVEL RENOVAVEL
ﬂ BIOMASSA —----- ' -y ﬂ -
(biocombustiveis, B BIOMASSA ---—, N
bagacgo de cana,
lenha e outras) :
_ . 6 HIDRAULICA
HIDRAULICA ___. \ (iR \
\ + EOLICA \
/'\ EOLICA ------ . ~ ds es
M 0
s NAO -O; soLAR | NAO
-@- SOLAR ------- . ' RENOVAVEIS \ RENOVAVEIS
I 4 \
(petrdleo, gas @ OUTRAS \ (petrdleo, gas
: natural, carvao RENOVAVEIS _\, OJd /0 | natural, carvao
Q OUTRAS -———e’ . /’ mineral e outros) mineral e outros)
RENOVAVEIS N )
o :’__/ £ f

O Brasil possui uma matriz energética muito mais Um diferencial competitivo
limpa e renovavel que a média mundial. para um futuro sustentavel.
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_ Eélica; 3,1%
. Carvao

< 2 N mineral; 4,3%

-/ "'. ..........
Petréleo e Lenha e carvao
derivados; vegetal; 8,3%

33,7% } , Outras
 renovaveis;
8,9%

Gas natural;

Derivadosda 10,3%

cana-de-agucar; — " Hidraulica;
15,9% 10,7%

Matriz Energética Brasileira 2025

(BEN, 2026; total em 2025: 327,9 milhdes de tep - tonelada-equivalente de petroleo)

 Fontes renovaveis como solar, eolica e geotérmica, por exemplo, juntas correspondem a
apenas 3,3% da matriz energeética mundial, assinaladas como “Outras Renovaveis” no grafico.
Somando a participacao da energia hidraulica e dos biocombustiveis e residuos, as renovaveis
totalizam 14,5%.

A matriz energética do Brasil € muito diferente da mundial. Por aqui, usamos mais fontes
renovaveis que no resto do mundo. Somando lenha e carvao vegetal, hidraulica, derivados de
cana, eolica, solar e outras renovaveis, nossas renovaveis totalizam 49,5%, ou seja, representam
quase metade da nossa matriz energeética.

Enquanto muitos paises iniciam sua transicao, o Brasil a constroi ha cinco decadas.
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Eletricidade Derivados de petréleo; 1,5%
importada; 0,9% Nuclear ; 2,0%

Carvdo e derivados*; 2,2%

~ Gas Natural ; 7,5%

. Biomassa**; 8,4%

¢

Hidraulica;
51,2%

Matriz Elétrica Brasileira 2025
(BEN, 2026; total em 2025: 783,3 TWh - terawalt-hora)

https://www.epe.gov.br/

A geracao de energia eletrica no mundo e baseada, principalmente, em combustiveis
fosseis como carvao e gas natural, em termelétricas.

A matriz eletrica brasileira e ainda mais renovavel do que a energeética, isso porque
grande parte da energia eléetrica gerada no Brasil vem de usinas hidrelétricas. A edlica
e a solar tambem vém crescendo bastante, contribuindo para que a nossa matriz
eletrica continue sendo, em sua maior parte, renovavel.
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Por que o Brasil conseguiu?

» RECURSOS NATURAIS

USO RESPONSAVEL, CONHECIMENTO, BOAS POLITICAS
E SEGURANCA JURIDICA PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL

..:1“—_" = — —
CONSTITUIGAO ,
FEDERAL L ;

. § N ol \ ) , £ i ; R | «-4 ,:’ Ve = :" 3 h."\, CGDIGO FLORESTAL ‘M
NS j ‘- ‘\\ . g B 5 :»'._ ] : 4 7), ' . ; POLIT'CAS o 4 FEGISLACAO IRIENTAL L
AR W B L ST PUBLICAS
e sl B RV 5 el — s if SEGURANCA
AGRICULTURA v < & Planejamento de longo prazo . JURIDICA
TROPICAL 5 CIENCIA e desenvolvimento regional Leis claras, estaveis e

Incentivos 3 produgao aplicadas com isonomia

Pesquisa e inovagdo para o sustentavel e a inovacao
uso sustentavel dos recursos ‘

”~

Respeito aos contratos

Inclus3o social e geragao e a propriedade
Tecnologia e dados para de oportunidades

B o Ambiente seguro para investir,
decisoes mais eficientes

Equilibrio entre produgao, “N"  produzir e preservar
Solugdes baseadas em evidéncias conservagao e bem-estar

para desafios ambientais Confianca que gera

crescimento e prosperidade

ﬁ%’ RECURSOS NATURAIS SAO A NOSSA RIQUEZA. —
§, GESTAO INTELIGENTE E O CAMINHO PARA UM BRASIL i S e
SUSTENTAVEL, JUSTO E PROSPERO. = ——

Nao fol obra do acaso. Foi resultado de planejamento de Estado, inovacao e

continuidade de politicas publicas.
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PROGRAMA BBASILEIRO

PROALCO

Uma iniciativa pioneira em energia renovavel

Criado em 1975 pelo Governo Federal,

o PROALCOOL surgiu como resposta a crise do petréleo
e com 0 objetivo de reduzir a dependéncia do Brasil

em relacao aos combustiveis fosseis,
promovendo o uso do etanol combustivel
produzido a partir da cana-de-acgucar.

OBJETIVOS

W,

ir

Reduzir a dependéncia | Valorizar a cana-

Desenvolver uma

oL

Gerar empregos e

do petréleo de-agucare o fonte de energia impulsionar o
importado agronegocio renovavel e limpa desenvolvimento
nacional do pais
LINHA DO TEMPO IMPACTOS DO PROALCOOL
@ ® & @ (CoD e
1975 1979 Anos 80 Anos 90 3 -
Criagéo do Inicio da producao Popularizagaodos  Consolidagao do etanol Seguranga Redugio de Desenvolvimento Referéncia mundial
PROALCOOL de etanol em Iarga veiculos a alcool como alternativa energética emissoes de economico e em biocombustiveis
escala energética estratégica poluentes tecnolégico

O PROALCOOL foi e continua sendo um marco da inovacdo e da sustentabilidade no Brasil.
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A revolucao da Cana-de-Acucar

A USINA MODERNA E UMA BIOREFINARIA

—— Da cana-de-acucar, multiplas solucdes para um futuro sustentavel —

A usina moderna integra processos e tecnologias
_ para produzir, simultaneamente, alimentos,
\ energias renovaveis e insumos sustentaveis.

CANA-DE-AQUCAR [

Matéria-prima
renovavel

Captura de CO,
da atmosfera

Baixo uso de
recursos fosseis

Gera emprego e
desenvolvimento
regional

/ N [/ ,‘ ) Tecnologia e Méximo Eficiéncia Sustentabilidade
" }/ Gk | integracéo aproveitamento energética e competitividade
/ \ } da biomassa

Qx/ o WA [ e

ﬂ Uma Gnica matéria-prima. Multiplas solucdes. Um futuro sustentavel.

A usina produz, ao mesmo tempo:

ACUCAR
Alimento essencial,

produzido com qualidade
e sustentabilidade.

ETANOL

Combustivel renovavel que
reduz emissoes e substitui
fésseis.

BIOELETRICIDADE

Energia limpa gerada a partir
do bagaco e da palha da cana.

BIOGAS

Gerado na vinhaca e em
outros residuos do processo.

BIOMETANO

Biogas purificado para uso
veicular ou inje¢ao na rede
de gas natural.

CO, BIOGENICO

Capturado do processo
fermentativo para aplicacées
industriais e alimenticias.

SAF (POTENCIAL)

Agucar e etanol como
matéria-prima para o
combustivel sustentavel
de aviagdo.

BIOREFINARIA DA CANA:
eficiéncia que gera valor para o Brasil e para o mundo.
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O Papel do Etanol de Milho

Inovagdo e sustentabilidade: transformando a segunda safra em energia renovavel para o

Expansdo Produtiva

h O setor saltou para 8 bilhdes de litros (2024/25) gragas 4s usinas flex
& alta produtividade da 2a safra;

Seguranca Energética

* Complemeanta a producdo de cana, garantindo uma oferta robusta e
estdvel de combustiveis renovdveis.

& Tecnologia e Inovacdo

Brasil.

fad

@

% Compromisso com a Sustentabilidade

Valor Agregado

Fortalece o agronegdcio nacional, transformando o excedente de
milho em biccombustivel de alto valor.

Descarbonizacdo

Contribul diretamente pard a redugdio das emisstes na mafriz de
transportes, iderando a fransicdo verde

& Do Brasil para o Mundo
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MAIS DE

0%

DA FROTA NOVA _
DE AUTOMOVEIS E

FLEX FUEL 3

TECNOLOGIA FLEX FUEL:
LIBERDADE PARA ESCOLHER.

MAIS DE

90%

DA FROTA NOVA
E FLEX FUEL

E O CONSUMIDOR QUEM DECIDE
O CARRO E FLEX. A ESCOLHA E SUA. 5

N i N\
ETANOL GASOLINA [l
VOCE ESCOLHE

" RENOVAVEL ouU @ MAIS AUTONOMIA O COMBUSTiVEL
’ FEITO NO BRASIL @ DESEMPENHO QUE FAZ MAIS .
MENOR EMISSAO 0 e e SENTIDO PARA VOCE.
DE CARBONO
E S

—

ﬂ FLEX FUEL: ESCOLHA INTELIGENTE. LIBERDADE QUE MOVE O BRASIL.

Nenhum outro pais conseguiu algo semelhante.
Mais de 90% da frota nova. Consumidor decide. Mercado fica estavel
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A evolucao tecnologica do etanol

PRIMEIRA
GERAGCAO

ETANOL DE > 3
SEGUNDA GERACAO

BIOGAS

SAF
(COMBUSTIVEL
SUSTENTAVEL
DE AVIACAO)

P

BIOMETANO A

A

Etanol produzido a partir

do caldo da cana-de-agucar.
Tecnologia consolidada e
amplamente difundida.

Aproveitamento do bagaco da cana
para gerar eletricidade e vapor.
Mais eficiéncia, energia renovavel
e redugao de emissoes.

Produzido a partir de celulose
(bagago e palha). Mais etanol
com a mesma area cultivada,
menor impacto ambiental.

Residuos da producao (vinhaga,
torta de filtro, palha) sdao convertidos
em biogas em biodigestores.

Energia limpa e renovavel.

Biogas purificado se torna biometano:
substituto do gas natural, para uso

veicular, industrial e geragao de energia.

Integra o campo a transicao energética.

Etanol e suas rotas tecnolégicas
permitem produzir SAF, combustivel
sustentavel de aviacao, para um
futuro com baixas emissoes.

DO CAMPO AO CEUL: INOVACAO QUE GERA ENERGIA, DESENVOLVIMENTO E SUSTENTABILIDADE.

A cana deixou de produzir apenas combustivel. Hoje produz energia
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Programa Nacional do Biodiesel

Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel
(PNPB) completou 20 anos de existéncia, nesta segunda
-feira, 13 de janeiro, consolidando-se como um marco na
transicao energetica do Brasil. Com o PNPB, o Brasil
produziu 77 bilhoes de litros de biodiesel, evitando a emissao de 240 milhoes
de toneladas de CO2 e economizando cerca de 38 bilhoes de dolares em
importacao de diesel.

Criado pela Lei n° 11.097/2005, o programa trouxe avancos significativos para
O pais hos pilares ambiental, social e economico, ao estimular a producao e o
uso de biodiesel. Por meio desse combustivel renovavel, alem de contribuir
para a seguranca energetica e para a descarbonizacao da matriz de
transportes brasileira, o programa transformou a vida de milhares de familias
no campo, gerando emprego e renda para a agricultura familiar.

)

OO

OO

PEEEN

C




Programa Nacional do Biodiesel

MARCA HISTORICA — O crescimento da participacao do biodiesel na matriz
energetica brasileira tem sido impulsionado pelo mandato de mistura
obrigatoria ao diesel comercial. Atualmente, o percentual estabelecido e

de 14%, e a partir de marco avancara para 15% — conforme aprovado pelo
Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE). Em 2024, o Brasil atingiu a
marca historica de 9 bilhoes de litros de biodiesel produzidos, um numero que
demonstra a importancia do biocombustivel para o Brasil.

COMBUSTIVEL DO FUTURO — Paralelamente e integrado a este objetivo, a Lei N°
14.933/2024, conhecida como Lei do Combustivel do Futuro, foi sancionada para ser o marco
legal, coordenado pelo Ministério de Minas e Energia (MME), capaz de promover o aumento da
participacao de biocombustiveis ha matriz energetica brasileira. A medida tem impulsionado
avancos ha producao e utilizacao de biometano, consolidando o desenvolvimento da nova

industria verde no pais.

BIOMETANO — Produzido a partir de residuos organicos e dejetos animais, o biometano
substitui combustiveis fosseis e contribui para a reducao de emissoes de gases de efeito
estufa, além de fomentar a economia circular. A Petrobras, alinhada aos objetivos da lei,
lancou um edital para a compra de biometano, incentivando a producao desse combustivel

renovavel e sustentavel.

Inseriu oficialmente o biodiesel na matriz energética brasileira.

Criou mistura obrigatoria.
Abriu enorme mercado para oleaginosas.
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Evolucao das Misturas obrigatorias

16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

B2 B5 B6 B7 B8 Bl10 B11 B12 B13 B14 B15

2008 2010 2014 2014 2017 2018 2019 2020 2021 2024 2025
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RenovaBio
Uma das politicas mais modernas do planeta.

: ) @anp
Funcionamento do RenovaBio

.............................. " Mercado fisico

(0]

! ‘Biocombustivel

E : Combustivel '
: seeefmreseion =reearate o TS ceproeeees  SUIBENEEEES | COMOUSTVE! -
5 o fiico rery
| produtor/ Importador | °""'°“id°'l Revendedor Consumidor
1 ____________________________ t
Cerlificagao de Aquisi¢do Distribuidoras que
Blocom?ushvels Comeércio de CBIO comerciclizom combustived
(655
Regulacao da ANP { srocx ' A \ = i
+ k [ Meta individual - Meta nacionalde
Fiscalizagao da certificagao 7 e o e - descarbonizacdo
InstitvigBes  ouwos | " odgumass | (6C0z/M))
financeiras /B3  ocgenie: U = Vi
’ : ;
Regulacdo MME ANP individualiza CNPE define para
+

as metas + fiscaliza periodo de 10 anos
Regulacdo ANP cumprimento

https://www.gov.br/anp/

Antes = incentivava producao.
Agora = remunera eficiéncia ambiental.

ReNoVvaBio
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CBIO — CREDITO DE DESCARBONIZACAO 2022 ﬁ

T D R A S B Bt SR B S ‘ ;' Médiadomdbs .« Média do ano

(Abe/2022) ' (a1é 22/0472022)

R$ 98,66 | RS 88,47

Variacao semanal:

CBIOs emitidos Emissor Parte obrigada  Parte ndo cbrigada CBIOs aposenmdm ¢ Medauk semens M&dia semana
' (Distribuidora) : : {1114 Atw) (18« 22 Alr)
18.619.024 3.657.531 12.267.967 116.860 (0,32%) 2.576.666 R$599,48 :  RS99.,53
10,17% , 1+ :
(51075%) ( , PRI (7'16%) vol. negociado vol. negociado
............................................................................................ 1116416  :  518.991
r f Prego Volume
: 0,05% : -53,51%
Meta anual ﬁ:' I@ .
, 18,62 milhdes . 130,33 Milhges
35,98 Milhdes " de toneladas de CO,eq | Yalor equivaiente a de drvores em termos de
EMItGos 53,75 % 08 metd mitigados l m‘?::';':*’m captura de carbono

—— ‘BRASIL _

https://www.agrolink.com.br/
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LEI DO

OMBUSTIVELZ
DO FUTURO

ETANOL

Combustivel renovavel
proveniente da cana-de-agucar
e do milho, que reduz emissodes
e impulsiona a mobilidade
sustentavel.

BIODIESEL

Produzido a partir de éleos
vegetais e gorduras residuais,
€ energia renovavel que
move o presente e constroi

o futuro.

SAF

Combustivel Sustentavel

de Aviacgao, produzido a partir
de fontes renovaveis, para
VOOs mais sustentaveis e um
planeta que vai mais longe.

ORGANIZA TODOS OS COMBUSTIVEIS RENOVAVEIS

Mais energia limpa e renovavel para mover o Brasil
com inovagao, sustentabilidade e desenvolvimento.

N\ 7
7
7
g N

BIOMETANO

Gas renovavel gerado a partir
de residuos organicos,
que promove energia limpa

para a industria, o transporte
e as cidades. '

DIESEL VERDE

Produzido a partir de !
matérias-primas renovéveis;é%
oferece alta performance. &
com menor impacto '
ambiental.

CAPTURA
DE CARBONO

Tecnologias que capturam
o CO, da atmosfera ou de
processos industriais,

reduzindo emissées e .
gerando novas oportunidades.
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MAIS LIMPA, COMPETITIVA E SEGURA
PARA O BRASIL E PARA O MUNDO.

UMA NOVA MATRIZ ENERGETICA @ Reduz emissoes @} Impulsiona a Gera empregos, Fortalece a seguranca

e combate as fn.l.l.l.l economia verde renda e inclusao energéticae a

. oy \ 4 . s - - -
mudangas climaticas v e a inovagao produtiva soberania nacional

COMBUSTIVEL DO FUTURO. ENERGIA QUE TRANSFORMA HOJE, SUSTENTA AMANHA. 7
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PRODUTIVIDADE

Aumentamos a eficiéncia

e a competitividade do agro
brasileiro, impulsionando
resultados e fortalecendo
o produtor.

MERCADOS

Abrimos portas e criamos
oportunidades, promovendo =
0 acesso a mercados internos ’;‘

e internacionais e valorizando | I'E

os produtos do Brasil.

ASSISTENCIA
TECNICA

Fortalecemos a assisténcia
técnica e a extensao rural
para levar conhecimento,
orientacao e apoio

ao produtor.

O PAPEL DO

MAPA

MINISTERIO DA AGRICULTURA
E PECUARIA

Promover o desenvolvimento
sustentavel do agro brasileiro,
gerando alimentos, renda e oportunidades
com responsabilidade e compromisso
com o futuro.

INOVACAO

Fomentamos a inovagao e a
transformagao digital para
modernizar 0 agro e criar
solucdes para os desafios
do futuro.

PESQUISA

Apoiamos a ciéncia e a
pesquisa agropecuaria
para gerar conhecimentoy

tecnologias e solugoes
para 0 campo.

SANIDADE

Protegemos a saude
animal e vegetal,
garantindo alimentos
seguros e a confianca
dos mercados.

SUSTENTABILIDAD

Incentivamos praticas
sustentaveis que preservam:
0s recursos naturais e
asseguram um agro
responsavel e resiliente.

O MAPA TRABALHA POR UM BRASIL @ itoco . 6Pob )\ TRANSPARENCIA k <P \ compromisso DO CAMPO PARA O BRASIL,

EPARCERIA \ ([ ) / EEFICIENCIA | COM O PRODUTOR DO BRASIL PARA O MUNDO.

MAIS FORTE NO CAMPO E NO MUNDO.




O TRABALHO DO MAPA N
GERA RESULTADOS QUE TRANSFORMAM
O BRASIL E A VIDA DAS PESSOAS

PRODUZIR ALIMENTOS » GERAR OPORTUNIDADES « CUIDAR DO FUTURO

© O

e —
EMISSOES DE EMPREGOS | | EXPORTAGCOES PRODUCAO
cARBONO EVITADAS O agro gera oportunidades : O agro € um dos principais : O agro leva o Brasil Alimentos, energia e fibras
O agro brasileiro é parte e muda vidas. : motores da economia. , para o mundo. para o Brasil e para o mundo.
da solugio para o clima. ' '
28 2 | 23 80/ } US$ 1 67 4 ALIMENTOS PARA
+627 v A (i r 11
MILHOES DE EMPREGOS DO PIB DO BRASIL | BILHOES EM EXPORTA(;OES 7
MILHOES DE TONELADAS erados pelo agro brasileiro correspondentes ao do agronegécio em 2023 A
DE CO,e EVITADAS g pelo ag P_O' ‘ g g S BILHAO DE PESSOAS
(19% do total de empregos agronegoécio em 2023** (recorde histérico)** = .
entre 2020 e 2023°* do pais)"' O Brasil € um dos maiores
S P ’ . produtores e abastecedores
e g S o B = N ‘ NN globais de alimentos**

— p—

A O\ Boas praticas, tecnologia . >\ Mais trabalho, rendae |t //\ Mais produgao, mais bl Alimentos, fibras, energia Produgdo responsdvel
| e sustentabilidade que '.\ desenvolvimento onde “ q I riqueza e mais progresso e sustentabilidade que , '. ) que garante seguranga
preservam e produzem. o Brasil mais precisa. N__“ parao pais. conquistam o mundo. — alimentar e nutricional.

B O MAPA TRABALHA HOJE POR UM BRASIL AGRO FORTE.
% MAIS PROSPERO, SUSTENTAVEL E JUSTO. BRASIL FORTE.

Do campo a mesa. Do Brasil para o mundo. MINISTERIO DA AGRICULTURA FUTURO GARANTIDO.
E PECUARIA

e: Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Setor Agropecudrio Brasileiro (SEEG Agro) - MAPA, 2024.
ite: CEPEA/ESALQ-USP e CNA, 2024.
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Brasil e SAF

O Brasil possui:
Materia-prima
Tecnologla
Infraestrutura
Experiencia
Desafios

Infraestrutura
Mercado internacional
Certificacao
Financiamento

vww.gov.br/mme
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COOPERAGCAO_

% BRASIL-COLOMBIA

JUNTOS POR UMA AMERICA LATINA MAIS SUSTENTAVEL,
INOVADORA E PROSPERA.

ETANOL TRANSFERENCIA
BIODIESEL SAF BIOECONOMIA PESQUISA TECNOLOGICA

Expandir a produgao sustentavel Combartilhar tecnologias.

de etanol de cana e milho, Fortalecer cadeias produtivas de Desenvolver o Combustivel Promover o uso sustentavel dos Ampliar a colaboragao cientifica b i i
promovendo energias renovaveis biodiesel a partn: de ?Ieos vegetais Sustentavel de Aylaqao (SAF) recursos naturais, agregando e a inovagdo por meio de redes ino::z ::s ic::aeazc; :i:::a
e a seguranca energética. e gorduras re_s.lduals. com foco pard descarbonizar o setc?r valor 3 floresta, 4 biodiversidade de pesquisa e desenvolvimento (raep bl
em sustentabilidade e mercado. aéreo e conectar o potencial e aos produtos da sociobiodiversidade. em biocombustiveis, agricultura competitividade e a eficiéncia
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Nos ultimos cinquenta anos, o Brasil demonstrou que € possivel
construir uma politica energetica baseada em inovacao,
estabilidade regulatoria e valorizacao da agricultura.

Nossa experiencia mostra que seguranca energetica,
desenvolvimento economico e sustentabilidade ambiental nao

sao objetivos conflitantes, mas complementares.
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Luiz Gustavo Wiechoreki

Coordenador-geral de Cana-de-acucar e Agroenergia
SPA/MAPA

+55 01 3218-2940

luiz.wiechoreki@agro.gov.br
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