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@Quiénes somos?
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@©QPe) Sobre laEPE

@ Empresa publica federal vinculada al
Ministerio de Minasy Energia, creada por la
Ley n®10.847/2004.

I]I]l] Desarrollamos estudios de planificaciony
0 estadisticas energéticas para apoyar la Politica
Energética Nacional.

Integrante del Consejo Nacional de
www.epe.gov.br
pe.g Politica Energética (CNPE)




Apoyamos procesos estratégicos que generan valor publico y contribuyen a reducir la
asimetria de informacién en el mercado.

Calidad técnicay
transparencia de las
decisiones

Alineacion con las
directrices de
politica publica
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LA GOBERNANZA REQUIERE LA DEFINICION CLARA DE LOS ROLES INSTITUCIONALES
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Los estudios técnicos, servicios y publicaciones elaborados por la EPE se basan en
una perspectiva integrada del sector energético...
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Esa perspectiva abarca petrdleo, gas natural, biocombustibles, electricidad, eficiencia energética, medio ambientey
diversos otros aspectos relacionados con el sector energético.
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Ademas, la EPE también publica diversas publicaciones de referencia...
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Todas ellas siguen las directrices establecidas por el Ministerio de Minas y Energia.



Plan Decenal de Expansion Energética — PDE y Plan Nacional de Energia — PNE

PDE

= Horizonte de interés: decenal

= Publicacion anual

= |ncertidumbres —l

=  Apoyo a decisiones de mas corto plazo,
al seguimiento y al analisis del desarrollo
del sistema energético y de las
condiciones de suficiencia del

suministro

PNE

Horizonte de interés: largo plazo
Publicacion cada cinco anos
Incertidumbres —-1lM

Exploracion de escenarios —
posibilidades de futuro

Apoyo al disefno de la estrategia de largo
plazo del sector energético

“El principal objetivo del PNE es permitir la evaluacion
de las posibles trayectorias de expansion y desarrollo
de la infraestructura energéetica nacional, asi como
orientar las estrategias para la formulacion de politicas
sectoriales.”

“El PDE es un instrumento fundamental de
planificacion integrada cuyo principal objetivo es
presentar las perspectivas de expansion del sector
energetico para las distintas fuentes de energia
disponibles, apoyando la formulacién y evaluacién de
politicas publicas.”
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¢De donde partimos?
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El sector energético brasileno es una referencia en fuentes renovables, y su evolucién
de 2015 a 2024 demuestra ese avance...

Evolucion de la matriz energética brasilena
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Entre 2015y 2024, la Oferta Interna de Energia (OIE) crecid, en promedio, un 0,8% anual, alcanzando 322 millones de
toneladas equivalentes de petréleo (Mtep) en 2024. En el mismo periodo, la participaciéon de petrdleo y gas cayo del 50,8% al

43,

7%.
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Este avance se hace aun mas evidente al analizar el cambio en la matriz eléctrica a lo
largo de los ultimos diez anos...

Participacion de las fuentes en la matriz eléctrica (2015-2024)

63.5%
56.8% 74% 88% La participacion de la solar y la edlica
RENOVABLE RENOVABLE crecio del 3,5% en 2015 al 23,4% en 2024
(2015) (2024)
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Hidraulica Biomasa Edlica Solar Gas natural Carbdén Derivados del Nuclear
petréleo

La generacion hidraulica aun representa cerca de la mitad de la generacidn total; sin embargo, su participacion viene
disminuyendo y sigue dependiendo de las condiciones hidrolégicas. La operacion del Sistema Interconectado Nacional
asume un caracter hidrotérmico-eodlico, con mayor demanda de flexibilidad operativa.

Nota: “Los ultimos 10 afios” se refieren al periodo 2015-2024, dado que 2024 corresponde al afio mas reciente con datos ya disponibles.
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Nueve desafios de
la planificacion




Desafio 1: Atender una demanda creciente y mas electrificada

[*T32035

2025 Horizonte decenal

301 Mtep ~ REEAIG

Consumo final Acréscimo

Consumo final

=]
Eletricidade ."'/—423,5% ' +2,2 pp.

21,3%

Gasnatural @&—— - ' +2,3 p.p.

15,3%
13,0% 9

El desafio no es marginal. Brasil tendra que ampliar la oferta,
la infraestructura y la eficiencia para atender las
necesidades de una economia mas grande.
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Multiplicador em relagao a 2025

Mientras que la demanda total crece entre 1,6 y 2,0 veces
respecto de 2025, la carga eléctrica puede aumentar entre
2,6y 4,2 veces, segun el escenario.
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Desafio 2: Expandir el sistema energético sin perder su principal ventaja competitiva: una
matriz limpia y renovable
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Los estudios sobre los recursos energéticos de Brasil indican
que existe potencial para mantener este desafio bien
encaminado.

La OIE crece y mantiene su elevada participacion de fuentes
renovables, con una mayor diversificacion de estas fuentes.

Otras renovables incluyen energia edlica, solar fotovoltaica, solar térmica, biodiésel, licor negro, gas industrial de carbdn vegetal, biogas, biomasa —incluido maiz para la produccién de etanol—
y aceites vegetales.

MINISTERIO DE
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Desafio 3: el sistema eléctrico necesita energia, capacidad, flexibilidad y almacenamiento

El crecimiento de la matriz eléctrica exige nuevos atributos sistémicos, no solo mas capacidad instalada.

e PNE: | ol
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4 N . . r Y
2025 n 1 1 0 GW 2035 137_1 41 GW incluye modernizacion,
249 GW = a =3 359 GW Hidroeléctricas repotenciacion y nuevas
Capacidad Expansién en el Capacidad en 2055 centrales hidroeléctricas
instalada horizonte decenal instalada J
\_ & J )
Energia # Potencia i Centralestérmicas ~ 32—=72 GW  considera centrales
Cortribiudign de mH flexibles en 2055 térmicas con y sin CCS
ooz MMHIEEEEEEE ~ P
e
ey | | || i el bt
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centralizado en 2055 centra' es hidroelectricas
B Termoeléctri B Hidroeléctri [ Renovables - PCH, B A j B - de la demand reversibles
ermoetectrica iaroelectrica biomasa, edlica, SO|al'y MMGD macenamiento espuesta a
Mensaje clave: respuesta de la demanda
la expansién debera atender también necesidades REDs 26 7225?W y almacenamiento
de potencia y flexibilidad. en 20 detrés del medidor
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Desafio 4: Las grandes cargas exigen una nueva logica de acceso a lared

54,2 GW en procesos de conexion hasta 2038 exigen una nueva légica de acceso.
Politica Nacional de Acceso

m 2035 P N AST al Sistema de Transmision

La presion sobre la red ya es relevante La PNAST organiza la respuesta

5 4 2 G W Uso racional de la red
, por lo

Mejor uso de la infraestructura existente
tanto

procesos de conexién hasta 2038

26,3 GW 27,9 GW

Data centers Hidrégeno y amoniaco

Asignacion eficiente de capacidad

Menos distorsiones y ocupaciéon
artificial de margenes

=~ 52% del pico actual

de carga de Brasil @ Acceso transparente y previsible

3 . Garantias financieras y proyectos mas maduros
Picoactial 104G QA reducen la incertidumbre para la planificacion
Fuente: PDE 2035 / procesos de conexion a la Red Basica y lainversién.

( ) Lasgrandes cargas no solo aumentan la demanda: cambian donde y como debe expandirse la red.
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Desafio 5: convertir la ventaja brasilena en biocombustibles en competitividad y
descarbonizacion

ETHANOL [*T32035 BIODIESEL
Oferta total de etanol (mil millones de litros) Capacidad de produccién y demanda de mezcla

(mil millones de litros)

m”5 n?iliies Bl Capacidad de produccién Ml Demanda de mezcla obligatoria
de litros
37,9 - 16,2
milmillones mil mil’lones i m.lllones ___________
de litros 4 Btees aelitias 13,9 I La capacidad de
e 10,1 mil millones === produccién ya puede
r::;ilz:'\ o m: en';iiil:;r;es e litrps atender la mezcla
2.9'% o ai obllgat.orla y
»7 /0 @l ano potenciales aumentos
en los préximos afios.
2025 2035

2025 2035

La cana de aztcar mantiene un papel central.

o0

0 Los excedentes pueden apoyar la reducciéon de emisiones

; : é
El etanol de maiz gana espacio y alcanza cerca del 32 % en otros segmentos.

de la oferta total en 2035.
0 El etanol de segunda generacién también avanza. ° BIOGHY ruevER:y Ses e tTpEnte retusizan st pHpel

en la transicion.

‘ El avance de etanol, biodiésel y biocombustibles avanzados, como el SAF,
fortalece la descarbonizacion, la seguridad energética y la competitividad del pais.

MINISTERIO DE
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Desafio 6: Transformar la expansion de petroleo y gas en seguridad de suministro.

1132035
+95%

&) La oferta crece en Brasil

+30% 76%

crecimiento de la X participacién del presal crecimiento proyectado
produccion de petroleo en la produccién total de la produccién de
en la proxima década T —— en 2035 gas natural
&) Pero el desafio permanece
_ﬁ. Brasil seguira siendo importador neto de derivados
&' Principales déficits: diésel, nafta y combustible de aviacion.

9 Lo que debe viabilizar la planificacion

A

Inversiones ? Infraestructura
en refino para gas natural

- * Integracion entre
tl l produccién, procesamiento

y abastecimiento

No hay contradiccion: planificar petroleo y gas es garantizar

seguridad de suministro mientras avanza la transicion energética.

MINISTERIO DE
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Desafio 7: La transicion energética aumenta la centralidad de los minerales
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Uso total de minerales criticos
para generacion eléctrica

2035

+60%

1 -600 para una expandadic

1 .000 mil toneladas

mil toneladas

de capacidade instalada
de casi +45%

Materiales para la expansion

de la transmision eléctrica +2 miuones

de toneladas
de acero y aluminio

% casi 29 mil km

de lineas de transmision
adicionales

S

Los minerales son una parte importante de la ecuacion de la
planificacion energética.
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né’-_ Plano Nacional
de Energia 2055
(2058

o Minerales en la generacion eléctrica
Demanda relativa en 2055

TNZ _ x7,1 La expansion de la solar y la edlica,

con uso intensivo de

TA _ X5,5 silicio, zinc, cobre y

tierras raras, eleva la

TC - X3,5 demanda de minerales en

v. nivel de 2025 la generacion eléctrica.

9 Minerales para baterias y movilidad

Demanda relativa en 2055

TNZ _ x14 La electrificacion de la flota
TA _ x25 puede intensificar la demanda

de litio, niquel, cobalto,

e - x11 manganeso y grafito.

vs. nivel de 2025

Las nuevas tecnologias en el sector energético requieren
una mayor intensidad de minerales.
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Desafio 8: convertir estudios de planificacion en proyectos financiables

2035 R$ 3,5 billones

estimacion de inversiones en el horizonte decenal.

Petroleo y gas natural R$ 2,818 bitones (0%)

‘:@:‘ Electricidad R$ 596 il mitiones (17%)
Biocombustibles liquidos R$ 115 it mittones 3%)

{ Principales componentes de la electricidad 3
R Generacion A Generacion T
A~y centralizada 'Q' distribuida Transmision
222] R$ 374 AR\ R$ 106 R$ 117
mil millones mil millones mil millones

La planificacion energética es una herramienta para reducir la incertidumbre, aumentar la previsibilidad y contribuir a mejorar la bancabilidad
de la infraestructura necesaria.

MINISTERIO DE
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Desafio 9: Adaptar la planificacion al nuevo contexto

@ El contexto cambio

Demanda creciente y con menor
previsibilidad

IS

Nuevas cargas de gran porte

Mayor variabilidad y necesidad de
flexibilidad

o) %

Restricciones de red, climay
financiamiento

MINISTERIO DE
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por lo tanto
AN
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Como se esta adaptando la planificaciénw

O B <© BN 88

Uso de escenarios y sensibilidades

Datos mas granulares y
monitoreo continuo

Senales locacionales e instrumentos de acceso
Planificacion integrada

Ciclos de revision mas agiles y rapidos
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cComo navegamos
muchos futuros?




La Planificacion convierte incertidumbre en decisiones

Brasil parte de ventajas reales, pero la proxima etapa exigira mas coordinacion,
agilidad e instrumentos para transformar estudios en proyectos.

1. Leer el cambio 2. Coordinar decisiones 3. Viabilizar inversiones
Demanda mas eléctrica Oferta, transmision y combustibles Prioridades claras
sl i . —p
Nuevas cargas de gran porte Acceso a la red y senales econdmicas Reduccion de riesgos
Mayor variabilidad y flexibilidad Integracion entre planificacion, D_Dﬂ Bancabilidad de proyectos
operacion y regulacion
Restricciones de red, clima e _ Seguimiento y ajustes continuos
y financiamiento Mgs art{c'ulaCIon entre estudios
e inversion

Planificar no es elegir un unico futuro.

Es preparar el sistema para navegar muchos futuros.

MINISTERIO DE
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Haga clicky acceda a todos Haga click y acceda a todos los
los estudios del PNE 2055 estudios del PDE 2035

Siga ala EPE en las redes sociales y medios digitales:

flol]inlal=,



https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-nacional-de-energia-2055
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